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Abstract 


The smallest motor design in a probe or a catheter or other elongate medical instrument having a cylindrical cavity is a 
linear motor. In this case, the cylindrical cavity of the probe or the catheter alone is an important component of the linear 
motor, in which the piston and, in a simple design, the return spring as well, can be inserted in the cylinder distally from 
the piston. The linear movement is then obtained by fluid pressure from the proximal side, on the one hand, and by the 
return force of the spring, on the other hand. Another embodiment of the linear motor comprises the use of a double- 
acting piston, requiring the probe to have two lumina, so that fluid enters the cylindrical cavity of the probe alternately 
from the proximal end and then from the distal end into the cylindrical, elongate cavity of the probe, as a result of which 
the piston is also moved to and fro linearly together with the piston rod and the fittings. In this context a lengthwise 
allround cutting device and an abrasion device which are also driven by a linear motor are especially interesting for 
medical purposes. 
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@ Teleoperationsgerat in Sonde/Katheter 

Die kleinste Motorausfuhrung in Sonde oder Katheter 
oder anderem langgestrecktem arztlichem Instrument mit 
zylindrischem Hohlraum darin besteht in einem Linearmotor. 
Dabei wird schon allein der zylindrische Hohlraum der Son- 
de, des Katheters zum wichtigen Bauelement des Linearmo- 
tors, in dem der Kolben und bei einfacher Ausfuhrung auch 
die Ruckholfeder distal vom Kolben in den Zylinder einzuset- 
zen sind. Die Linearbewegung ergibt sich dann durch Fluid- 
andruck von proximal allein und durch Ruckholkraft der Fe- 
derahdererseits. 

Eine andere Ausfuhrung des Linearmotors besteht in An- 
wendung eines doppeltwirkenden Kolbens, was Zweilumig- 
keit der Sonde voraussetzt, so dad dann Fluid abwechselnd 
in den zylindrischen Raum der Sonde einmal von proximal, 
i— dann von distal in den zylindrischen langgestreckten Hohl- 

<raum der Sonde eintritt und dadurch der Kolben auch mit 
Kolbenstange und Armaturen linear hin- und herbewegt 
CO wird. 

Dabei ist fur die Medizin besonders interessant eine eben- 
*f fails durch Linearmotor zu betreibende langsgestellte Rund- 
g umschneidevorrichtung und Abrasionsvorrichtung. 
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Teleonerationsgerat in Sonde/Katheter 

(1^) Teleoperationsgerat in Sonde/Katheter oder in 
"ghnlifthem langcestrecktem arztlichen Instrument 
inebesondere fiir Abradieren, Schneiden, Aufdehnen 
oder andere solche -fJaSnahmen ira Innern des Korpers- 
dadMrch gekennzeichnet, 

rinS die Sonde/ Katheter, das hohle langges treckte 
a rzt Ucbe Instrument am distal en Teil einen Linear- 
motov aufweist, wobei der Sonden-Kathetermantel (1), 
der ssylindrische Hohlraura des langgestreckten arzt- 
lichen Instrumentes bereits als solche den Zylinder 
des Linearmotors darstellen, in den der Kolben 
( P, ? a und 2b ) als wich tiger Teil des Motors ab- 
dichtond hineingegeben ist, und dieser mm allein 
Oder mit KolbenstangeCO, verschiedene Armaturen (5) 
in der Sonde vorn linear bin und her bewegt wird, 
entweder durch Fluid von Proximal allein betrieben, 
wobei Federandruck fiir den Riicklauf des Kolbens 
( 2, ?.e und 2b) sorgt oder ein do pneltwirkender Kolben 
(2c) eingesetzt wird bei Zweilumigkeit der Sonde, 
wobei dann Fluid auch von distal in den Zylinderraum 
der Sonde einstrbmt und mit gleichbleibender , insgesamt 
-roBerer Kraft statt der Feder (3) den Kolben ( 2 c) 
zuriickdriickt, BUdem auch Elektromagnete fur diese Bewegungen 
des Kolbens in/nn der Sonde/Katheter eingesetr.t werden. 
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2.Teleopera.tionsgerat in Sonde/Katheter nach An sprue h 1 
dadurch gekennzeichnet , 

daB distal vom Kolben (2) des Linearmotors in Sonde oder 
Katheter iiber Durchbrechungen der Katheterwand sich ein 
auidehnbarer Ballon be.fi.ndet, der hinter dem Kolben be- 
findliche Raura vom an der Sonde/Katheter abgedichtet , 
nach vorn verschlossen ist, so daB bei Andruck des Kolben? 
(2) von proximal durch Fluid der Ballon(6) variabe] auf- 
gedehnt werden kann und zugleioh durch Stance (4) vorn 
am Kolben iiber den Frontteil der Sonde/ des Katheters 
htnAuegehend, vorn an der Sonde/ des Katheter s A.rmaturen 
(5) verrcbiedener Art durch Linearmotor betrieben werden, 
wobei zumindest auch noch eine Riickholf eder (3) fur den 
Kolben (2) in der Liohtung des vorderen Teils der Sonde/ 
des Katheter s vorhanden sein muB. 

3. Teleoperationsgerat in Sonde/ Katheter nach ^nsnruch 1-2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abrasionsvorricbtung bzw. Raspel (5) wit Linear- 
motor vorn an der Sonde/Katheter verbunden dadurch ver- 
festigt ist, daB sie auf der AuBenflachc des vorderen. Teils 
der Sonde/ Katheters gleitet, wobei diese Abrasionsvor- 
richtung (5) nach distal u-formig ge.formt «n rein hat, 
Fig. 3 und 4. 

4. Teleoperationsgerat in- Sonde/Katheter nach \nsoruch 1-3 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich im vorderen Teil der Sonde/ des Katheters in/unter 
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Schl i.t:7,on lan^s^estellt (9) und zunachst durch die 
Katheterwnnduns verborgen eine heraustlappbare Scbnei- 
devorrichtung (8) befindet, 

dio durcb Fluid uber den dadurch von proximal an^e- 
drnckten Kolben (?) nach auRen -fiber die Katheterwan- 
dunr: zuri Schneiden inageRfcro* vorsebracbt wird, der 
pro-rimp.le Teil der Hesser durch Scharnier (10) mit der 
Sondenvrand verbunden ist und diese Messer durcb weitere 
Icl-inere Pedern (11) am distalen Teil dor Sohneidevor- 
richtixnrr '-rider in die Idchtutis der Sonde/ des Katheters 
n o r h Pn.cklauf des Kolbens (2) und Pluidentspannung au- 
v/erder . 

5. Teleoperatioris^er'it in Bonde/Katheter nach Anspruc> 1-4 
dedureh gekennzeichnet , 

da o elm doppeltwi Tkendgr Kolben (2c) eines Linear-motors 
vo ^. n -, n d<sr Soncle eingesetzt vrird bei zugleich Doppel- 
hmirMt der Sond^, Pic. 3? mid 8b, der Vorlauf des 
JTo 1 b«nrr nach nrori-ial sowie distal durch inner in der 
o >0 -,^.-. .^^r^.-nbei" Nock en (15) beprenat ist, wobei sans 
/i ir1 -. r .i ;»er Flnideinln* liber Ieit'.:™:sbahn (14) in der Son^p 
fvr WicVlauf der? Kolbens ( 2c ) sor^t, der richt durchwer 
runde Kolben (?c) mit toissparun.fr erewen den Fluidkanal (1*0 
in iiblicher Weise zentriert rait einer Stange (4) in Vsr- 
blnd „ ner s.st, di« "ber den vorderen Teil der Sonde/ des Ka- 
theters abgedicbtet gefuhrt, versehiedene Armaturen trapen 
und der doppeltwirkende Kolben (?c) mit der Stfmge (4) duroh 
Plnidandruck von distal durch Fluid Tiber Leitungsbahn (14) 
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statt sonst Feder zun Riicklauf in GrtmdstRllun?: be- 
wegt wird. 

6. Teleoperationsgerat in Sonde/Katheter nach Anspruch 1-5 
dadurch gekennzeichnet , 

daB es sich urn einen elektriscb betriebenen Linearraotor 
handelt mit mehreren Magneten, die den Kolben (?) in der 
Sonde/Katheter wechselweise nach distal, dann winder nach 
proximal ziehen und somit Armaturen (5) versc^iedener Art 
im Innern des Korpers betrieben werden konnen. 

7. Teleoperationsgerat in Sonde/ Katheter nach Anspruch 1-6 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der eigentliche Sonden-oder Katheterkorper aus besonders 
fester und gut gleitbarer, auch gegen Dehnung sehr fester, 
dennoch der Lange nach flexibler Substanz besteht, wie Kunst- 
stoff, daB es sich um Gewebs-oder Spira.lrohrschlauche , Well- 
rohrschlauche , Gummischlauche mit Einlagen u.a. handelt. 

8. Teleoperationsgerat in Sonde/Katheter nach Anspruch 1-^ 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der mit Linearmotor ausgeriistete Katheter vorn rait 
Dusen insbesondere rait einer Frontduse ausgestattet ist, 
was Durchtritt von Fliissigkeit auch rait gelosten Medika- 
iuenten sowie auch den Durchtritt anderer Substanzen vorn 
am Katheter ira Innern des. Korpers erlauht^. condom gugloioh 
auoh oin footoo Widorlnccr fur die hior dictal nuf oitgondo 


Ittiokholfcdor gibt . 


nachtr^gHoh 
geMndert 
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9. feleooerationsgerat in Sonde/Katheter nach Anspruch 1-8 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Kolben (2, 2a, 2b, 2c) aus geeignetem festen, gut 
gleitbarem zugleich abdichtendeui Material besteht wie 
Kunststoff, Metallen verschiedener Art, Keramik, Hartgurami 
und seine Form hierfur ebenfalls geeignet ist ( Fig.?c ), 
daR am distalen Teil auch eine fadenartige Vorrichtung 
vorhnnden ist, die nit langem hakenf orraigem Gebilde es 
von proximal ber aufierhalb des. Kdrpers erlaubt den Kolben 
des Linearmotors ggf. auch mit Feder (?) herauszuziehen. 

in.Teleoperationsgerat in Sonde/Katheter nach Anspruch 1-9 
dadurcb Rrekennzeiohnet , 

daB der zylindrische Sonden-Kathetermantel innen z-ur Be- 
grenzung des distalen oder proximalen Kolbenlaufs Nocken 
(15) aufweist. 

11 .Tftleoperationsgerat in Sonde/Katheter nach Anspruch 1-10 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Kolben Ventile verschiedener Art aufweist, darunter 
auch durch Druckanderungen sich offnende oder verschlieBend 
Ventile. 
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Teleoperationsserat in Sonde/ Katheter 

Die Erfindung betrifft ein Teleoperationsgerat in 
Sonde/Katheter oder in ahnlichera langgestreckten 
arztlichen Instrument, insbesondere fur Abradieren, 
Schneiden, Aufdehnen oder andere solche MaSnahmen 
im Innern des Korpers. 

Vorn an Sonden,Kathetern, auch an anderen langge- 
streckten arztlichen Instrument werden distal Kleinst- 
maschinen benotigt zum Abradieren, Aufdehnen, Schneiden 
und andere NaBnahmen im Innern des Korpers* 

Ein Linearmotor vorn an Sond.en, Kathetern, vorn in 
anderen langgestreckten arztlichen Instrument en , be- 
trieben durch Fluid, Elektroraagnete , ist uns nicht be- 
kannt geworden. 

Bei solchem Linearmotor handelt es sich um die kleinste 

Form von Motoren, die also auch in Sonden/Kathetern 

den kleinsten Raum einnehmen. Wir konnen uns bereits be- 
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Ziehen auf die Deutsche Patent schrift P 33 35 7^-9-8 

" Vorrichtung fur Teleoperaticnen im Innem des mensch- 

lichen oder tierischen K6rper3 n und Patentschrift 

P 33 46 616.5 " Druckschlauch-Reinigungsgerat mit Vor- 

richtnngen fur Teleoperationen" , Dr. Schubert. 

In P 33 35 749.8 1st der Linearraotor mit seinen ver- 

schiedenen Wirkungen vorn an der Sonde/Katheter ni.cht 

enthalten, so daft eine Zusatzpatentanmeldung erforderlich 

ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auch auf 
TnediziPTScTietn Gebiet vorn in Sonden, Kathetern sowie in 
naderen langgestreckten arztlichen Instrumenten mit zy- 
lindrirschem Hohlraum einen Linearmotor zum Betreiben ver- 
sohi^doner Armaturen einzubauen, urn ebon im Tnnern des 
Kornor? teleoperativ schonend tatig werden zu konnen. 

Diese A.ufgabe wird erf induiigsgemaG dadurch gelost, daR 
der zylindrische Korper der Sonde oder des Katheters 
selbst zum wesentlichen technischen Bauelement eines 
Linearmotors wird, indem in die Lichtung solcher Sonden 
oder Katheter ein durch Fluid von hint en verschiebl letter 
und d^bei denuoch susreichend abdichtender Kolben ge- 
bracht wird, dessen vordere Flache in Kontakt oder Ver- 
bindunqr 1st mit einer ggder , die ein Widerlager im vor- 
d even Teil der Sonde oder des Katheters hat, so daB nach 
And ruck des (Colberts nach vorn mittels Fluid die distal 
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davor in der Lichtung der Sonde oder Katheter <re- 
legene Feder in Spannung gerat und im 2. Arbeitstakt, 
wenn kein Fluid von proximal mehr auf den Kolben ein- 
wirkt, diese Feder sich expandiert, wonach der Kolben 
wieder innerhalb der Sonde oder des Katheters nach 
proximal zuruckgeschoben wird. Es ist damit die A.us- 
gangssituation wieder hergestellt. 

Dieser Linearmotor, auch ein spezifisch.es Werkzeug 
wie Abrasionsvorrichtung uner eine zv/ischengeschaltete 
Stange vorn an der Sonde betreihend , kann auch ^ekoppelt 
sein mit einem zugleich auf zudehnenden Ballon 7l.ei.ch falls 
am vorderen Teil der Sonde oder des Katheters , Fig. 1 
und 2,es ist dann die Kolbenstange an der Durchtritts- 
stelle zur Sonde vorn abzvidichten. • 

Unter VerschmsLlerung der Sonde oder des Katheter? kann 
auch, wie in Fig. 3 und 4- dargestellt, kappenf Srmig vorn 
eine Abrasionsvorrichtung aufgesetzt sein, was die ganze 
Frontpartie der Sonde einschlieSlich der Abra-ionsvor- 
richtung verfestigt, ohne daB sich im grober^ S^l t- 
raum Gewebe einquetschen-oder die zugehdrige Knlb^stange 
sich verbiegen kann.. 

Auch die in Fig. 5 und. f dargestellte und Hit die We- 
dizin rehr vunschenswerte. Schneidevorric^tunr ist uns. 
nicht hekannt gewoT«rt<=m. ..' ^ 
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Si^ wird ebenfalls durch einen Linear-motor wirksaro 
duroh Kolben und Feder, wobei durch Fluid und Kolben 
rile is.nf?sgestellten Messer vorn an der Sonde nach auBen 
ab^edrHngt werden, Fig. 5 "und 6 . Dabei ist erf orderlicb , 
da 8 der proximal e Toil der Messer ein Scharnier oder eine 
o-elenkartige Verbindung zur Sondenwand hat und auBerdem 
der diptale Teil je durch eine kleine Feder wieder in die 
Anr* piprirsstellurifis im Innern der Sonde gebracht werden kann 
Hit einer solchen Schneidevorrichttaig kann bei vorgegebener 
Scb.nittie.fe .ftir jedes der langgestellten, dabei kranz- 
form~ angeordneten Messer die krankbaft verdickte Innen- 
scbicbt von GefSJien beispielsweise unter Erweiterung der 
Licbtung aufgetrennt werden. 

Bei einer solchen Schneidevorrichtung ist noch nicht ein- 
mal eine Kolbenstange erf orderlich, der Kolben als solcher 
drnngt die im Kreis angeordneten Messer direkt nach auBen 
iiber die Schlitze ab, Fig. 6a und 6b. In dieser Veise 
konnen auch kbrasions-Schneidevorrichtuiigen am vorderen 
Teil des Katheters quer zur Langsachse der Sonde durch 
Schlitze aus^efahren werden. 

Die einfache massive zylindrische Kolbenform katrm durch 
luftkugelartige Forraen ersetzt werden, was der besseren 
IVbdichtung des Kolben s zur Zylinderwand der Sonde oder 
des Katheters dient, auch zur Minderung der Reibung 
fnhren durfte wie aus Fig. 7b hervorgeht. Statt der 
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breiten zylindrischen Reibungsf.lache der Fig, 7 a 
zwischen Katheterwand und Zylinder zeigt Fig. ?b nur 
zwei ringfbrraige Lauf flachen am vorderen und hinteren 
Teil des Kolbens. In Abhangigkeit von der Materialbe- 
schaffenheit des Kolbens kann sich auch leicbt er- 
hohter Andruck nach. auBen also gegen die Sonden-Ka- 
theterwand innen ergeben, so daB die Abdichtung gegen 
Fluid verbessert wird. 

Fine andere wirksame Variante stellt der Linearmotor 
mit doppeltwirkendem Kolben.in einer Sonde/Katheter 
dar, Fig. 8 a und 8 b. Er macht zugleich Doppellauf ig- 
keit der Sonde erforderlich oder in einem anderen 
langgestreckten arztlichen Instrument. Zweite Fluids 
verbindung zur vorderen Zylinderkammer der Sonde er- 
gibt sich ilber eine Wanddurchbrechung ganz weit distal 
( 16 ). Der 2. Takt des Bewegungsablauf es dieses Linear- 
motors, sonst durch Feder, ergibt sich entsprechend 
durch Fluideintritt in die distal gelegene variable 
Zylinderkammer, die sich erweitert in Abdrangung des 
Kolbens nach proximal bis sum Anschlag desselben an 
Nocken. 

Der Arbeitstakt 1 erfolgt.in ublicher Weise durch 
Fluideintritt von proximal, iiber die Hauptlichtung der 
Sonde, wodurch darm rait dem nicht durchweg zylindrischen, 
an der einen Seite abge.f lachten Kolben auch eine Stange 
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iiber den Frontteil der Sonde vorgebracht werden kann 
zur Bedienung von Armaturen. 

Der Linearmotor mit do pp e 1 twi rk end em Kolben hat gegen- 
iiber dem nur von proximal mit Fluid beauf scblagtem 
Kolben den Vorteil , daB statt Federandruck zum Kicklauf 
des Kolbens gleichbleibende und insgesamt groBere 
Krafte zum Riicklauf des Kolbens unmittelbar durch Fluid 
entwickelt werden, wozu aber auch die schon dargelegte 
Zweilumigkeit der gesamten Sonde oder des Katheters 
erforderlich ist. 

Es verbleibt dann noch die Moglichkeit, auch durch 
Kleinstmagnete eingelagert, in die Lichtung der Sonde/ 
des Katheters einen Kolben mit Armaturen ebenfalls als 
Linear-motor longitudinal bin- und herzuziehen, wozu dann 
auch feine isolierte Drahte in der Katheterwand verlaufen 
mii s sen. 

Bei der Sonde wird man oft auf Injektionsmoglichkeiten 
verzichten, kaum aber beim Einsatz von Kathetem ira Irmern 
des Korpers. Werden nun aber mit feinem Draht, der vom 
einen Haken besitzt, der Kolben und die distal darait ver- 
bundene Feder nach proximal herausgezogen, so eteht die 
gesamte Lichtung des Katheters fur Injektionen zur ?er- 
fugung, insbesondere wenn sich vorn .am Katheter eine 
Frontduse befand, die zugleich dem distalen Teil der Feder 
Halt fur Andruck gab. Urn den Kolben nach proximal mit 
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Fassdraht herausbringen zu konnen, sollten im 
hinteren Teil des dort weitgehend hohlen Kolbnns 
fadenkreuzartige quer 7,ur Langsacbse verlauf ende 
Drahtverbindungen vorhanden sein, Fig. 7a und 7 b. 
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Zeiohnunyr: : 

Fig. i 7 7 eigt eine 4- mm dicke Sonde. Am distalen Ende 
befind.et rdcb der Linearmotor mit Kolben (2), Feder (3), 
die Kolbenstange (4), iiber die Frontpartie der Sonde die 
Abrasionsvorrichtw (5) tragend. Gekoppelt damit ist 
ebenfallr vorn am Katheter der zunachst nicht auf gedehute , 
elastiscbe Ballon (6). Fluid von proximal drangt den Kolben 
(?) n?ch distal, komprimiert die Feder (3), verringert das 
zur Verf^ung stehende Volumen im Innern der Sonde vorn. 
Dumb Kolbenhub, 1. Arbeitstakt, wird nicht nur \iber Kol- 
bpn.c+^.prrn (4), die rpren den Frontteil der Sonde abgedichtet 
?n sein hat, die Abrasionsvorriebtung ( Raspel ) (5) nach 
vorn p-ebr^cbt, zugleich wird auch der Ballon (6) gedehnt, 
der deuflich fiber die AuBenflache der Sondenwand (1) hervor- 
t-i.tt Fir. 2, was gleichzeitig zur Aufdehnung der Korperge- 
fpBwftrv* von innen percutan, transluminal niitzlich ist. Zur 
Aufdehnung des Ballons sind im Ballonbereich einige Katheter- 
wanddurcbbrechungen erforderlich. Nach Fluid en tspannung Ruck- 
Ve>-r des Kolbens (?) in seine Ausgangslage durch Feder (3). 

Mr Vicr. 3 U nd 4 seigfin eine Variation der Abrasionsvorrich- 
tunf: (?) -orn an der Sonde/ Katheter. Der vorderste Teil der 


'•*' 3A00416 

Sonde ist zylindrisch verjnngt; dieser Teil tr*gt 
kappenformig die Abrasionsvorrichtung (5) rait r?u*er 
Oberflache. Es ergibt sich dadurch eine Ptthrungs- oder 
Gleitflache (7) zwischen vorderem Teil der Sonde "it 
der Abrasionsvorrichtung (5), was der Verfeeti?nn ? client . 
Die Abrasionsvorrichtuns (5) wird durch Fluidbeaufscbl?- 
gimg von proximal durch die Lichturg ^er Sonde fiber TCol- 
hen (2) und Kolbenstange O) nach »om geschohft" vr.d. da- 
rait -wie auch in Fig.1 und 2 die Abrasionsvorric^t-w- (5) 
vorgebracht. Es ergibt sich somit kein grr-B«rer S^traum 
zur Umgebung, keine EinklenrnmgsgefH.hrduns v«n Ge-*e. 
Virkt Fluid nicht mehr ein, oder wird sogar Unterdruck 
im Intervall in Ansaugung des Kolhens(?) von n^.nai 
her angewendet, dehnt sich die vordem komprimierte Feder 
(?) als Teii des Linearmotors wieder eus, und *s erpiiht 
sich wieder die Ausgangsstellnng der Fig. ?. 

Pig. 5, 6 a und 6 b zeigt eine fur die Media in he-r.derr 
intressante Vorrichtung nit mehreren radial angeordneten 
Messern (8) vorn an der Sonde oder Katheter. Sc^eir]- 
vorrichtungen (8) sind langsgestel.lt smiSchRt i- Innern 
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d.nv So^do b7,w, noch in Hohe des AuBenmantels (1) und be- 
fln^pn r^.rv - ' i*i Bnre^.cb von ob onfalls l?.ngsgef?tellten 
Schlit^.o^. (9) der d?s?elbst of fen en Sondenwand. Jedes 
Me or (R) wird vorn im Innern der Sonde durch einfache 
Blatt- 0' J ".r Stahl^eder (11) in der Ausgangspo^ition ge- 
^.r.^, 1st proximal mit einem Scharnier mit der 
thetor^and verbunden. Dringt nun der Kolben (?) des 
Line* mo^or? nach vorn zum distp.len Ende der Sonde vor, 
so wi^d ru<?leich und mit gleichem Andruck .jedes Pfesser 
( 8 ) 5».ur Peripherie nach aufien durch Schlitze (9) der 
Sondenwand abged.r?ngt, Fig. 6 b. Wirkt Fluid nicht raehr 
su^ dor r^lben (?) von proximal ein, so driickt die vordem 
ko^primi^rte Feder (3) des Linearmotors den Kolben (2) 
wilder nach proximal in die Ausgangsstellung zuriick. 

Mit do^ ^r^r. ? a und 7 b zeigen wir verschiedene funkti.ons- 
rre-rpchtp Gormen des Kolbens (2) als wesentlichen Teil des 
TAv en motors. 

Er? hood* 1 !* rich insgesamt urn zylindrische Korper, deren 
LKxi^^schnitt in zwei verschiedene* Ausfiihrungen gezeigt wird., 
mit AupbSMung proximal, vorn geschlossen mit fester 
Platte, - ; .r> dn^ Rich gute Abd.ichtnng zur ebenfalls zylindri schen 


-46- 3400416 

dehnungssicheren Sonden-Katheterwand ergibt. 
Die Fig. 7b zeigt vergleichsweise zu Fig. 7 n t.-illen- 
formige Einschniirung der SeitenflKche (2b) des Kolbens, 
so daB Vor- und Riicklauf sich iiber 2 Ringe (2a) senk- 
recht zur Larigsachse distal und proximal ergibt, was die 
Reibung vergleichsweise aum Kolben der Fig. 7 * mit pla- 
ner sonst komplett zylindrischer AnBenflnche Dinderfc. 

Bei der Fig. 8 a und 8 b handelt es sich urn einen Linear- 
motor mit do pneltwirkendem Kolben (2c) in eine- Sonde. 
TJm in dieser Weise den Kolben von beiden Seiten in 
longitudinaler Richtung bewegen zu kdnnen , is* Doppel- 
laufigkeit (13 u. 14 ) der Sonde erforderlich. 7)er An- 
schluB an die Hauptlichtung 03) der Sonde erfolgt ganz 
weit distal, so daB der Kolben ( 2c ) nun nac.h proximpi. 
nicht durch Feder sondern Fluid, bewegt wird, was eine 
proximale Bewegungsbegrenzung des Kolbens torch Nocken 
(15) erforderlich macht. Der entgegengesetzte Kolh^nhuh 
geschieht wie in Fig. 1 und 2, 3 und 4 and 5 lurch Fluid dir^kt 
iiber die Hauptlichtung (13). Der Kolben stent, distal mit 
einer Stange (4) in Verbind.ung, die ab^edichtet iiber den 
Frontteil der Sonde hinausragt zur Aufnahrae der verschie- 
denen Armaturen (5). Bei dieser Ausfunrung de- Fig. 8 a 
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y.nr} ft h kann der Kolhen (?o) wep;en. der raujnf ordernden 
Zw#>n ti iohtunp; ( 14 ) der Sonde nicht raehr mndum zy- 
U.ndrr^ch sein, der Querschnitt zeigt an der eine.n 
Seit« fjine Abfl*.chune wie in Pig. 8 a. Bei dieser Aus- 
fiihrnn^ kann such nach geBchlossenem Prinzip wie bei 
Her Firr. 1 imd 2 ein Ballon vorn an der Sonde "bei 
Wandd'rrch'brechunron aufgesetz-t sein. 
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1 - Sonden-Kathetermantel 

2 - Kolben 

2a - Kolbenringe 

2b - taillenf ormige Einschniiriong der Seiten- 

flache eines Kolbens 

2c - doppeltwirkender Kolben 

3 - Feder 

4 - Kolbenstange 

5 - Armatur 

6 - Ballon 

7 - Fiihrungs- oder Gleitf Ir.cbe 

8 - Schneidevorrichtung 

9 - langsgestellte Schlitze in der Sondenwarvi 

10 - Scharnier 

11 - Feder fur Justierung von Vork^ugen 

12 - Fassvorrichtung zurn Heraupsieheri des Kol- 

bens aus der Sonde 

13 - Hauptlichtung 

14 - Zweitlichtung 

15 - No ok en 

16 - Fluidverbindungsstelle zvr ^rd*ren 

Zjl ind e r ka mm e r 
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